Lisa 3. CO; eriheite referentsvéértuse leidmise metoodika kirjeldus puuduva véirtusega
soidukitele

Mootorsdidukimaksu aluseks olev CO» nditaja on arvestataval osal sdidukitel liiklusregistris
erinevatel pohjustel mérkimata. Peamiselt on need vanemad sdidukid, mis on registreeritud ajal,
mil CO> modtmine ja mirkimine ei olnud kohustuslik. Nendele sdidukitele midratakse
maksustamise referentsviértus, mis pohineb muudel registrisse margitud niitajatel. Need
nditajad on valitud statistilise analiiiisi tulemusena, kasutades neid sdidukeid, millel on CO»
niitaja registris olemas. Uldine analiiiisi loogika on tuvastada CO» nditaja ning muude
registrinditajate-vaheline parameetriline seos nii, et see oleks statistiliselt oluline ning
usaldusvédrselt kasutatav referentsvaartuse hindamiseks.

Analiiiisimeetodiks on valitud lineaarne regressioonanaliiiis' vdhimruutude meetodil?.
Regressioonanaliiiis voimaldab hinnata seoseid ja nende tugevust mitme néitaja vahel korraga,
mida lihtsam korrelatsioonanaliilis ei voimalda. Parim matemaatiline seos néitajate vahel ei
pruugi olla lineaarne, kuid selleks, et referentsvédrtuse arvutuskdik oleks voimalikult lihtne ja
arusaadav voOimalikult paljudele inimestele, on valitud lineaarne seos, mis on koigist
voimalikest (nditeks logaritmiline-, exponentsiaalne- vOi ruutseos) koige lihtsam ja
néitajavaheliste seoste analiilisides ka kdige enam kasutusel.

Analiitisi aluseks olev andmestik on Liiklusregister 2022. aasta 16pu seisuga, ning sellest on
voetud M- ning N-kategooria sdidukid, millel on CO2 néitaja méargitud. Analiiiisiks on NEDC
meetodil hinnatud CO; néitaja teisendatud WLTP ekvivalendiks koefitsiendiga 1,21 (N-
kategoorial 1,3).

Kuna registris v0ib olla tehniliselt sarnaseid sdidukeid mitu, on analiiiisi voetud iga unikaalne
soidukimudel iihe korra. Hinnata on vaja néitajate vahelist seost, mitte kogu autopargi seost
CO; emissioonide niitajaga. Unikaalsuse tuvastamise kriteeriumideks on sdiduki tootja, mudel,
viljalaskeaasta, mootorimaht, mootori kiituseliik, voimsus, keretiitip, kdigukasti tiiiip, tithimass
ning CO; néitaja.

Analiitisi kdigus testiti erinevaid CO; eriheidet mdjutavate nditajate kombinatsioone. Loplik
valik tehti kahe kriteeriumi alusel. Esiteks, et mudeli statistiline usaldusvairsus oleks
voimalikult suur ning teiseks, et valitud néitajad oleksid kdigil sdidukitel registris olemas.

Loplikud mudeli niitajad, mille jérgi arvutatakse puuduoleva CO: néitajaga sdidukile
referentsviirtus, on sdiduki vdimsus, vanus®, tiihimass ning kasutatava kiituse liik.
Hinnatud mudel M-kategooria sdidukitele on antud jirgmise valemiga:

w e co .~
Referentsvaartus (g k—ﬂj) = 0,29 X mootori véimsus (kW) + 0,07 X
tihimass (kg) + 4,92 X vanus (a) + kutuse liik (vajadusel)

! https://et.wikipedia.org/wiki/Regressioonanal%C3%BC%C3%BCs :
https://en.wikipedia.org/wiki/Regression_analysis (i.k)

2 https://et.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4himruutude _meetod ;
https://en.wikipedia.org/wiki/Ordinary least squares (i.k)
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Kuna erinevat kiituseliiki kasutavatel sdidukitel on keskmiselt erinev CO:> néitaja, on
regressioonimudelis ka kiituseliiki tihistavad nukkmuutujad®, mille hinnatud parameetrid on
esitatud alljargnevas tabelis 1.

Tabel 1. Referentsviirtuse kiituse parameetrid M-kategooria sdidukitele

Kiituseliik (M-kategooria) Parameetri viirtus, g CO,/km
Diisel -35
Diisel-hiibriid -52
Bensiin-Hiibriid -39

Mudeli koiki parameetreid on korrutatud koefitsiendiga 0,9, et vdhendada mudeli
toendosuslikust olemusest tulenevat ebatdpsust ning seeldbi on parameetreid muudetud
maksumaksjale soodsas suunas. Samuti on l0pptulemusele sitestatud iilempiir kuna véga
vanadele, rasketele ja vOimsatele sdidukitele voib mudel anda tulemuseks ebaloogiliselt suure
referentsvédrtuse.

Kui s6idukil on iiks nimetatud kiituseliikidest, lahutatakse mudeli tulemusest vastav véairtus.
PShimudel kehtib bensiinimootoriga- ja mitmekiituselistele M-kategooria sdidukitele, vélja
arvatud pistikhiibriidid ja elektrimootoriga sdidukid. Pistikust laetavate hiibriidelektrisdidukite
COz néitaja on teiste sdidukitega vorreldes oluliselt vdiksem. Kuna neid on véhe, varieeruvus
ei ole védga suur, kuid mudeli parameeter voib teatud erandjuhtudel anda Iopptulemuseks
negatiivse tulemuse, on nende puhul valitud referentsvédrtuseks 46 g CO2/km, mis on praegu
registris olevate sdidukite WLTP voi selle NEDC ekvivalendi mediaanvairtus.

Mudeli hindamise kdigus testiti ka gaasiautodele ja M1G alamkategooria sdidukitele eraldi
parameetri hindamist. Hinnatud parameeter ei erinenud statistiliselt olulisel mééral nullist,
mistottu neid eraldi e1 kisitleta.

Hinnatud mudel N-kategooria sdidukitele on antud jargmise valemiga:

Referentsvaartus (g %) = 0,4 X mootori voimsus (kW) + 0,07 X
tihimass (kg) + 5,16 X vanus (a) + kiituse liik (vajadusel)

Kuna erinevat kiituseliiki kasutavatel sodidukitel on keskmiselt erinev CO: néitaja, on
regressioonimudelis ka kiituseliiki tihistavad nukkmuutujad, mille hinnatud parameetrid on
esitatud alljirgnevas tabelis 2.

Tabel 2. Referentsvédrtuse kiituse parameetrid N-kategooria sdidukitele

Kiituseliik (N-kategooria) Parameetri viirtus, g CO,/km
Bensiin +22.4

Diisel- voi bensiinhiibriid -19,9

Analoogselt M-kategooria sdidukitega on mudeli kdiki parameetreid korrutatud koefitsiendiga
0,9, et vihendada mudeli tdendosuslikust olemusest tulenevat ebatipsust ning seeldbi on
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parameetreid muudetud maksumaksjale soodsas suunas. Samuti on 16pptulemusele sitestatud
iilempiir kuna viga vanadele, rasketele ja voimsatele sdidukitele voib mudel anda tulemuseks
ebaloogiliselt suure referentsvéértuse.

Kui s6idukil on iiks nimetatud kiituseliikidest, lahutatakse mudeli tulemusest vastav véairtus.
Kuna N-kategooria sdidukid on valdavalt diiselmootoriga, on loogilisem pdhimudel hinnata
nende jérgi. Pohimudel kehtib diislimootoriga- ja mitmekiituselistele N-kategooria sdidukitele,
vilja arvatud pistikhiibriidid ja  elektrimootoriga  sdidukid. Pistikust laetavate
hiibriidelektrisdidukite CO; néitaja on teiste sdidukitega vorreldes oluliselt viiksem. Kuna neid
on vihe, varieeruvus ei ole viga suur, kuid mudeli parameeter voib teatud erandjuhtudel anda
16pptulemuseks negatiivse tulemuse, on nende puhul valitud referentsvéiértuseks 69 g CO»/km,
mis on registris olevate N-kategooria soidukite WLTP voi selle NEDC ekvivalendi
mediaanvédrtus.

Mudeli hindamise kéigus testiti ka gaasiautodele ja N1G alamkategooria sodidukitele eraldi
parameetri hindamist. Hinnatud parameeter ei erinenud statistiliselt olulisel mééral nullist,
mistottu neid eraldi ei kisitleta.

Regressioonimudelite statistilise usaldusvéddrsuse hindamiseks on erinevaid meetodeid.
Vihimruutude meetodil hinnatud lineaarse regressioonimudeli puhul on iiks peamisi mudeli
tdpsust hindavaid niitajaid determinatsioonikordaja’ (tavaliselt tihisega R?), mis kirjeldab, kui
suure osa hinnatavas nditajas (soiduki COz) sisalduvast variatsioonist kirjeldab kdnealune
mudel oma parameetritega. M-kategooria sdidukitele hinnatud mudeli vastav néditaja on 98,0%,
N-kategooria mudelil on vastav nditaja 98,3%. Selle tdlgendus on, et mudeli poolt hinnatud
referentsvédrtuse variatsioonist vaid ~2% on selgitamata vorreldes tegeliku CO» niitajaga.

Alljargnevalt on viélja toodud hinnatud regressioonivorrandite tédpsemad statistilised
parameetrid (tabelid 3 ja 4). Loplikus referentsvddrtuse valemis on parameetreid korrutatud

koefitsiendiga 0,9.

Tabel 3. Regressioonimudel M-kategooria sdidukitele (unikaalsete sdidukite pohjal)




Tabel 4. Regressioonimudel N-kategooria sdidukitele (unikaalsete sdidukite pdhjal)




